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EUROKOD 7 JAKO RAMEC DOBRE PRAXE
PRO NAVRH A REALIZACI PRUZKUMNYCH PRACI

Eurocode 7 as a framework for good practice in the design and execution of site investigations
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O ¢em Clanek je

Clanek popisuje moznou spolupraci mezi profesemi (geotechnika, inzenyrska geologie)
pomoci spoleéné uzivané normy CSN EN 1997-2. Zamérfuje se na diskusi a popis pFirodniho
prostredi, mechanické testovani v terénu a v laboratofi a vyvhodnoceni dat tak, aby byly plné
vyuzitelné pro projektovani staveb.

The article describes possible cooperation between geotechnical engineering and engineering geology through the jointly used standard
EN 1997-2, focusing on natural-environment description, field and laboratory testing, and data evaluation for geotechnical design.

Klicova slova: Eurokod 7 « geotechnika « mechanika zemin « terénni testovani « zakladani « spoluprace

Key words: Eurocode 7  geotechnical engineering * soil mechanics « field testing * foundation design « cooperation
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Od stavebni geologie k rozdéleni odpovédnosti

- Ceska inZenyrskéa geologie vyrista z tradice ,stavebni geologie* — poznani horninového prostfedi bylo
prirozené propojeno s technickymi otazkami

» V soucCasné praxi uz nestaci neformalné sdilené porozuméni mezi geologem a projektantem

 Je nutné pojmenovat rozhrani mezi inzenyrskou geologii a geotechnikou — kvuli odborné odpovédnosti,
zadavani zakazek i o¢ekavani objednatelu

« Cilem neni obory oddélit, ale Iépe popsat, jak se poznani horninového prostiredi prevadi do podkladi
pouzitelnych pro navrh

« Eurokod 7 (CSN EN 1997-2) poskytuje ramec pro zadavani, provadéni a vyhodnocovani priizkumnych praci
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Uéel je rozhodujici

Pruzkum neni vyzkum.

Vyzkum se pta Siroce: jaké je horninové prostredi a jak vzniklo? Pruzkum se musi ptat cilenéji: co je z
néj podstatné pro konkrétni stavbu, jaka nejistota muze ovlivnit navrh a jakymi metodami ji Ize snizit.
Druha generace Eurokdd(i ma v CR zadit platit od fijna 2027.
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Zjednoduseni prirozeneée
variability prostredi pro navrh
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Zeminy a horniny nejsou vyrobek s garantovanymi viastnostmi

« Stavebni inzenyfi jsou zvykli na materialy s ovéfenymi, pfedvidatelnymi vlastnostmi (beton, ocel, kamenivo)

» Vlastnosti zemin a hornin jsou vysledkem vzniku a vyvoje: sedimentace, diageneze, zvétrani, tektonika,
svahové procesy, antropogenni zasahy, zméeny vodniho rezimu

« Nestacéi zakladovou pudu jen popsat — je nutné rozlisit, které ¢asti variability jsou pro dany zamér
rozhodujici

« Jina informace je potfebna pro mélke zalozeni, jinou pro piloty, hlubokou jamu, nasyp na mékkych
sedimentech nebo stavbu ve svahu
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Klicova role inzenyrského geologa

Musi umet rozhodnout Vyhoda ceského prostredi
» Kde je prostiedi dostatecné znamé « Kvalitni geologické mapy — jedny z nejlepSich na
svéte

* Kde je nejistota pro navrh jesté prijatelna

« Husta sit archivnich prizkumnych vrtt
* Kde je nutné ji cilené snizit — jinou sondou, polni P y

zkouskou, laboratornim programem nebo » Relativné snadny pfistup k archivnim udajum

o
monioringem « Novy prizkum by nemél slouzZit jen k potvrzeni

oCekavane stratigrafie

* www.geology.cz

\ 7 \ 7
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Riziko formalniho prizkumu

Pokud chybi jasneé formulované otazky uz na zacatku,

pruzkum se snadno zredukuje na mechanicky sestaveny soubor poloZzek soutézeny jen optikou

stavby.
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Kombinace metod podle
ucelu

pruzkumu a vlastnosti
prostredi




Neexistuje univerzalni metoda ani univerzalni rozsah

« Vrt, CPT, DPH, vrtulkova zkousSka, geofyzika i laboratorni zkouska maji smysl, pokud dodaji poZzadovany typ
informace a jsou v daném prostredi proveditelné bez zasadniho zkresleni dat

» Metoda vhodna pro urcity typ ulohy a prostfedi muze byt v jinych podminkach malo vypovidajici nebo prakticky
nepouzitelna

* Dobry prizkumny program nevznika poskladanim obvyklych polozek, ale vybérem metod
odpovidajicich geologickému modelu, typu konstrukce a otazkam k zodpoveézeni (viz tab. 2.1 EC7-2)
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Volba metody a prostredi — prakticke priklady

Prostredi Problém metody Dusledek

Nesoudrzny Stérk Nelze bézné odebrat neporuseny vzorek Nutna jina metoda stanoveni parametr
Pevné jily Ulpivani zeminy na soutyci pfi DP Zkresleni naméfeného odporu

Ulehly hrubozrnny Stérk / navétrala skala CPT se zastavi, nepfekona material Nepouzitelny nebo neuplny profil
Skalni hornina Vrtna technologie vhodna pro zeminy Ziskani drté misto pouzitelnych vzork

Toto nejsou provozni detaily, ale pfipominka, Ze navrh prizkumu je odborna ¢innost.
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Hloubka sond se neridi zvykem ani cenou

* Hloubka sond se ma odvijet od oéekavané zmény napéti v podlozi, tvaru konstrukce, zplsobu zalozZeni a
vlastnosti zakladové pudy (viz EC7-2 priloha B)

» Volba metod se nema fidit tim, co je snadno dostupné nebo ekonomicky vyhodné, ale tim, jaké nejistoty je

treba pro dany navrh snizit

* Naklady jsou souéasti zadani, ale nemaji nahradit odborny usudek ani vést k fakticky nepouzitelnému

prizkumu

2. 1,00

a2 5,0 m;
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Je primér paty piloty; ]

Pro piloty (viz ;qbféigfé B.7) maji byt spinény nasledujici tfi podminky:

©* meni strana obgglniku obisujibih‘ouskupinu pilot, vytvafejicich zaklad, na drovni paty.

Obrézek B.7 ~ Skupina pilot

E e

By

i:_;w nasypy a vykopy ma byt dosazena vy88i hodnota z nasledujlcich podminek (viz obrazek B.2):

|
73 Zp
a) nasvp b) wkop
Obrazek B.2 — Nasypy a vykopy
nasyby:
08h<z;<12h
e vyska ndsypu. © -

vykopy:

- EC7-2 pfiloha B

h je vi&ka ndsypu nebo hloubka vkopu.

a) zékiad
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Ceska praxe navrhovani
a provadeéni pruzkumnych praci
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Tradicni osa vrt — popis — vzorek — klasifikace

» V Ceskeé praxi byla tradicné silna osa vrt — popis — vzorek — klasifikaCni zkouska

* Problém nastava, kdyz se tento postup stane automatickym standardem i tam, kde charakter stavby a
prostiedi vyzaduje jinou kombinaci metod

« EC7-2 posiluje navrhové orientované pojeti prizkumu — vyznam maji i polni zkousky s kvantitativnimi nebo
spojitymi daty (viz pfilohy EC7-2)

* Nejde o opusténi kvalitativniho geologického popisu, ale o jeho doplnéni o méfitelné udaje
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Ani kvantitativni metody nejsou bez interpretace

CPTu (CPTM)
* Prvotni zaznam je zdanlivé objektivnéjSi a spoijitéjsi
nez popis vrtu

* Prevod na typ zeminy a jeji parametry je ale
korelacni — musi byt ¢ten v geologickém kontextu

« Jinak se subjektivita popisu jen nahradi
subjektivitou interpretace | -z

Vrtulkova zkouska

* Dlouhodobé pouzivana metoda cu jemnozrnnych
zemin in situ — zakotvena v EC7-2 a EN ISO
22476-9

» V Ceské praxi pfesto vnimana jako méné obvykla

* Normové zakotvena metoda nemusi byt v praxi
samoziejmou soucasti Uvahy o prazkumném
programu > ‘

HGIG kongres 2026
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|G klasika — smeérné normové

Stabilita svahu

* Svah je vysoky 20 m, sklon 1:1, zemina F8 CH, pevna, Sr >

0,8, neogenni jil Vystizek z tab. 11, CSN 73 1001

e , oazt1o t 14az28 | 16ai24 | vySettl se zkoufkami
[ w, ° 15 az 19 . |
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Realita (laboratorné): ¢ —22°, c— 40 kPa, y— 19,5 kN/m?3

HGIG kongres 2026

Ik c&8. ..



— 20.00

[~ 18.00

- 15.00

= 12.00

[ 9.00

[~ 6.00

— 3.00

—0.00

-3.00

- EO0— — —

300 —

| |
g g

1200
1500
1800 |
2100
2400
2700

~ apen— — —

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil ;. F3 = 1951.85 kN/m
Sumace pasivnich sil 1 Fp = 1034.63 kN/m

Moment sesouvajici: Mz = 66031.03 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 31819.56 kNm/m
VyuZitl: 207.5 %

Stabilita svahu MEVYHOWVUIE
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Sumace aktivnich sil: Fz; = 236540 kMN/m
Sumace pasivnich sil: Fp = 2739.08 kN/m
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Projektovani Unosnosti ZB pilot — 2. MS

(mezni zatéZzovaci kfivka — Masopust)

Tvrzeni geologa: , Stérk je stfedné ulehly aZ ulehly”

CSN P 73 1005, CSN 783 6133 fika: stfedné ulehly aZ ulehly I, = 0,33 — 1,0
CSN EN ISO 14688 Fika: stfedné ulehly aZ ulehly I,=0,35-0,85

ZADANI: Nd = 2 500 kN, Mx=0,1Nd kNm, seddni 10 mm, D = 600 mm

Prol,=0,35 nelze projektovat
Prol,=0,5 L=185m
Prol,=0,7 L=1475m

Prol,=1,0 L=725m

HGIG kongres 2026
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ZAJISTENI STAVEBNI JAMY

F6 CI (CSN 73 1001)
Objemova tiha : voo= 21.00 kN/m3
Mapjatost : efelktivni
: Uhel vnitiniho tien : Peg = 19.00°
Soudrinost zeminy : e = 30.00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 0 = 15.00°
500 Zemina : soudring
Poissonovo dislo : Vo= 0.42
Edometricky modul : Epeq =  4.00 MPa
Obij.tiha sat.zeminy : Yeat = 21.50 kN/m3
F6 Cl
Objemové tiha : v = 17.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tient : Peg = 30.00°
B Soudrinost zeminy : cef = 10.00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : i = 20.00°
Zemina : soudring
Poissonovo dislo : v = 0.33
Vykop 7 m, pfitizeni 0, HPV NE Edometricky modul : Eoeg =  5.00 MPa
HGIG kongres 2026 Obj.tiha sat.zeminy : Vegt =  19.00 kN/m3




/Al |§TE N |/ STAVEBN |/ JAMY Mikrozapora IPN300, 4 1 m, L= 12 m

Deformace Oh moment Posouvajici sila
Min1 = -9.8: Min2 = -23.2mm Min1 = 21.96; Min2 = -41,35kNm/m Min1 = 33.70: Min2 = -40.41kN/m
Max1 = -8.8; Max2 = -23.2mm Max1 = 21,96 Max2 = -41.35kNm/m Max1 = 33.70; Max2 = -40.41kN/m
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Vykop 7 m, pritizeni 0, HPV NE 2x kotva Minova R25 N, L = 10 m, kofen 180 mm, deformace 23 mm
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ZA_J |§TE N |, STAVE BN |/ JAMY Mikrozapora IPN300, a1 m,L=12m

LABORATORNE STANOVENE VLASTNOSTI

Vykop 7 m, pfitizeni 0, HPV NE 1x kotva Minova R25 N, L = 10 m, kofen 180 mm, deformace 30 mm
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Od nameérené hodnoty
k technicky pouzitelnemu podkladu
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Postupné abstrahovani od méreni k navrhu

1

Vysledek zkousky

nameéreny udaj
konkrétni metodou dle
platné normy

2

Hodnota viastnosti

korekce, kalibrace,
korelace, zkusenost,
geologicky kontext

3

Charakteristicka
hodnota

obezretny odhad
hodnoty ovliviujici
mezni stav

4

Navrhova hodnota

vstupuje do vypoétu

po uplatnéni
bezpeénostnich
postupt

Zasadni je rozhrani mezi vysledkem zkousky a odvozenou hodnotou — namérené Cislo neni samo o sobé vlastnosti horninoveho

prostfedi (pro laboratorni analyzy viz tab. 2.2 a 2.3 EC7-2).

HGIG kongres 2026
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Co ovliviuje vypovédni hodnotu Cisla

Namerené cislo neni samo o sobeé viastnosti
horninového prostredi.

Zavisi na zpusobu odbéru nebo provedeni zkousky, typu zeminy &i horniny, poruseni vzorku, méfitku
zkousky, drenaznich podminkach, geologické stavbe a srovnatelné zkusenosti. Interpretace je

nezbytnym krokem mezi mérenim a technicky pouzitelnym podkladem.

ik c&8. ..
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Data ze zkousek nejsou bez kontextu uplna

* Mocna vrstva holocennich fluvialnich sedimentl neni jen stratigraficka informace — muze znamenat zaplavové riziko,
vysokou stlacCitelnost, promeénlivy rezim podzemni vody

« Svah neni jen morfologicky tvar, ale systém reagujici na pfitizeni, odvodnéni, vsakovani, erozi nebo zménu vyuziti uzemi
» Stejné dulezity je opacny smér: jak budouci konstrukce ovlivni prostredi

» Suterény mohou zménit proudéni podzemni vody; pfitizeni koruny svahu mize aktivovat pohyb; vsakovani destové vody
muUze zmeénit saturaci a stabilitu
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Nepohodina, ale nutna otazka

Je to jeste popis prirodniho prostredi, nebo uz
technicka disciplina?

Mechanika zemin a hornin neni pfedmétem zkousky odborné zpusobilosti dle vyhl. €. 206/2001 Sb.,

ani vyZzadovanou zkouskou béhem studia. Je to technické zkoumani vlastnosti pfirodnich materialu,
které se neda jednoduse pfiradit jedné profesi (viz EC7-2 odst. 2.4.2.4).

||I k Projekce
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Kde konci popis a zacina technické hodnoceni

Geotechnicky navrh (zeminy)

* InZenyrsky geolog nemusi umét pocitat unosnost
pilot

* Musi ale vedét, jaké vlastnosti se do vypoctu
zadavaiji: stlaCitelnost, smykova pevnost,
konzistence, ulehlost, objemova tiha

» Eurokdd 7 dava navod, jakymi zkouskami se k
hodnotam dostat a jak s nimi dal pracovat

Horniny — hranice je zvlast’ dobre

videéet

» Popis prostredi: orientace, rozevieni a ¢etnost
puklin

« Technické hodnoceni: drsnost puklin, vypli, voda,
pevnost bloku, zvétrani, klasifikace masivu

« Znalost EC7-2 kap. 4 proto neni vné&jSim doplikem,
ale podminkou spravné interpretace

 Hoek-Brown

HGIG kongres 2026
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Spor o nazvoslovi
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Nejde jen o terminologii

» Podstatna je otazka, jak ma byt rozdélena odborna odpovédnost mezi prizkum a jeho navrh a kdo ma
formulovat technicky vyznam vysledku

« Potkava se zde pojeti geotechnického navrhu podle EC7, samostatny pravni reZzim geologickych praci a
potfeba objednatele ziskat pouzitelny podklad

* Geolog nemuze prebirat odpovédnost za navrhové rozhodnuti projektanta

» Projektant ale potfebuje interpretovany podklad, ze kterého muaze vytvofit geotechnicky model, zvolit parametry
a proveést navrh

||| ‘ Projekce
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Reseni neni rezignace na interpretaci

Interpretaci je treba provadet otevrene.

Uvést, z Ceho vychazi, jake predpoklady pouziva, jake ma limity, jaké alternativy pripousti a ktere
nejistoty zustavaji pro navrh podstatné. Pokud reSitel neumi vyhodnaotit sloZité analyzy, muze pfizvat
experta a jeho zpravu vlozit do priloh (vyhl. 369/2004 Sb.).

||I k Projekce
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Dva modely, jeden interpretacni krok

* Geologicky model

» 3D rozlozeni vrstey, jejich zvétrani, pfitomnost zlomdu, saturace, hladina podzemni vody...
* Numericky model

» Jednotlivym vrstvam pfifazuje mechanické a fyzikalni vlastnosti

* Mezi vysledkem prizkumné prace a navrhovym rozhodnutim existuje nezbytny interpretacni krok — a
pravé ten je pro inzenyrskou geologii kliCovy

Projekce
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Klicoveé teze

« Zdrzenlivost k technickym postupim oslabuje profesni pozici inzenyrské geologie

« Bez interpretace hrozi, ze rozhodovani o technickém vyznamu dat se presune mimo obor a jeho vystupy budou pro
projektanty snadno nahraditelné

« Eurokdd 7 neni ohrozenim oboru, ale metodickym ramcem pro testovani zemin a hornin a pfevod poznani do
podkladu pouzitelnych pro navrh

« Symbolicka shoda vyroCi Quida Zaruby a Karla Terzaghiho pfipomina: porozuméni prostfedi a jeho technické
zjednodusSeni jsou dvé strany téhoz problému

Projekce
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Inzenyrska geologie muze posilit svoji roli —
ne tim, ze se vzda sve geologicke podstaty, ale tim, ze ji dokaze uplatnit v technickém rozhodovani o
stavbe.
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« CSN 73 1001 — Zakladani staveb — Zakladova ptida pod » VWyhlaska €. 206/2001 Sb. — o osvédceni odborné zpusobilosti
ploSnymi zaklady (zruSena 2010, nahrazena Eurokdody) projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace
« CSN EN 1997-1 — Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych * Vyhlaska €. 368/2004 Sb. — o geologické dokumentaci

konstrukci — Cést 1
» Vyhlaska €. 369/2004 Sb. — o projektovani, provadéni a
« CSN EN 1997-2 — Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych vyhodnocovani geologickych praci
konstrukci — Céast 2: Priizkum a zkou$eni zakladové pldy

« CSNEN ISO 22476-9 — Geotechnicky pruzkum a zkouseni —
Terénni zkousky — Cast 9: Zkouska vrtulkovou sondou
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Dekuji za pozornost
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